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Zdokonalena ochrana, Fizeni a monitorovani stavu

transformatoru

Transformatory jsou v elektroenergetickych soustavach vysoce kapitalové narocna aktiva. Vylouceni
veskerého elektrického a mechanického namahani, i kdyZ je Zidouci z hlediska zachovani Zivotnosti
transformatori, je nepraktické. Adaptivni techniky na méFeni a signalizaci vystrah (nebo provedeni
vybaveni) v takovych situacich a informace ohledné thrnného zpiisobu provozu vam mohou pomoci
naplanovat preventivni udrzbu - jesté nez nastane nakladny vypadek. Rizikem pro vSechny transformatory
jsou vnitini poruchy, u kterych se p¥i zkratech rozptyluje nejvyssi energie soustiedéna do jednoho mista.
Pokud nejsou rychle vypnuty, sniZuje se moznost previnuti vinuti a poskozeni jadra mize byt

nenapravitelné.

Celnf pohled na Pe4x

Klitové vlastnosti

-Vysokorychlostni diferencidlni ochrana
transformatoru

-Jednoduché nastaveni - prilvodce vyZaduje
pouze Udaje z typoveho stitku

-Nové techniky nasyceni proudového
transformadtoru a detekce nulové mezery
zlep3uji provozni €as diferenéniho prvku s
nizkym nastavenim

-Funkce pfechodového pfedpéti zlepsuje
stabilitu relé

-Omezené zemni spojeni (REF) s vysokou a
nizkou impedanci zvySuje citlivost vybaveni
-Prvky pro napéti, frekvenci, tepelné pretizeni
a nadproud, méfici transformatory proudu,
napéti, obvod vybaveni a autodiagnostika
-Patentované sledovani méficich
transformator( proudu zajistuje, 7e
nenastane Zadné nezadouci vybaveni kvili
porucham méficiho transformatoru proudu
nebo vinuti

-Integrovana zdloha nadproudu na vinuti
nebo vstup CT

-Jisti€ s rychlym resetem po poruge (méné ne?
1 cyklus)

-Snadno dostupnd rozhrani pro mnoho
automatizacnich protokolt, véetné IEC 61850
s volitelnou redundanci a IEC62439 PRP ¢i
RSTP

GRID

Na viechny tyto problémy se zaméruji
pfistroje MiCOM P642, P643 a P645 - na
zachovani provozni Zivotnosti a nabidnuti
rychlé ochrany pfi poruchach
transformdtor(. Byla zahrnuta funkce
prechodového predpéti zlepsujici stabilitu relé
a poZadavky proudovych transformatora.
Byly integrovény nové techniky nasyceni
proudového transformatoru a detekce nulové
mezery, které zlepsuji provozni ¢as
diferenéniho prvku s nizkym nastavenim
béhem nasyceni proudového transformatoru,
kde by mohlo dojit

k prosazeni blokovani druhé harmonické
slozky. Byl také integrovan algoritmus
detekce externi poruchy, ktery brani nasycenf
proudového transformdtoru a detekce
nulové mezery v ovlivnéni blokovani druhé
harmonické slozky, pokud nedoslo k externf
poruse.

Na vyspélé platformé IED postavena
ochrana P64x zahrnuje diferencidlni
ochranu, ochranu REF, ochranu proti
tepelnému pretiZzeni a nadproudovou
ochranu, plus zalohovou ochranu pro
nevypnuté vnéjsi poruchy. Varianty tohoto
modelu pokryvaji transformatory se dvéma
a tfemi vinutimi (véetné
autotransformatoril), az s 5 sadami vstup(l
pro tfifazové méfici transformatory proudu.
Vysoky potet méficich transformator(
proudu je obvykly v aplikacich

s prstencovym uspofadanim
pfipojnic/mnohotihelnikovym uspofadanim,
kde Peax stita proudy, aby zjistil kazdy
celkovy proud ve vinuti, ¢imZ usnadriuje
vyuZiti zdlozni ochrany. ZaloZni nadproudova
ochrana mizZe byt nastavena jako smérova
tam, kde uZivatel zaclefiuje do svého
zvoleného modelu volitelny vstup
trifazového méficiho transformatoru napéti.

\Whody pro zdkaznika

-Univerzalni |ED pro vSechny konfigurace s
transformatory

-Ochrana, fizeni, monitorovani, méfenia
zdznam v jednom pristroji

-Zdlohovani a protokolovéni vnéjsich
poruch

-Jednoduché stanoveni parametra,
nastaveni a uvedeni do provozu
-Programovatelné funkeéni kldvesy
-Programovatelna logika schémat (PSL)
umozfiuje uzivateli upravit ochranné a fidici
funkce

-Rozhrani procesni sbérnice |IEC 61850-9-2
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Pouziti

Ochrana MiCOM ALSTOM Peg42 je urtena V jednotce P642 Ize objednat dalsi Stejné jako k ochrané transformatort se dd
pro aplikace s transformatory se dvéma jednofazovy vstup napétového transformdtoru  fada P64x pouzit v aplikacich s jinymi
vinutimi, s jednou sadou t¥ifazovych méfici a poskytnout v jistém rozsahu funkce napéti zarizenimi, jako jsou tlumivky a motory.
transformator( proudu na vinuti. PFistroj NPS a smérovost. Pfistroje P643 a Pe45 Rada MiCOM Peax se standardné dodava
P643 pokryvd aZ 3 pfedmagnetizatni vstup umozniuji pfipojeni vstupu dopliikového s Uplnym souhrnem ochrannych a fidicich
(tFi sady mé&Ficich transformatord proudu) - 3fazového méficiho transformatoru napéti. funkci. Sloupec konfigurace v menu se

bud pro aplikace se tfemi vinutimi nebo se To umoziiuje smérovat zdlozni nadproudovou pouZiva k ovladani toho, které funkce uZivatel
dvéma vinutimi s dvojitymi méficimi ochranu a roz&ifit méfeni a zéznam v zamyslené aplikaci vyZaduje a které mohou
transformatory proudu na jedné strané. dostupnych analogowych kandli. byt vypnuty. Deaktivované funkce se tplné
Tam, kde existuji 4 nebo 5 napdjecich vedeni Jednotky P643 a P645 Ize nakonfigurovat z menu odstrani, aby se nastaveni

ke chranénému transformatoru, nabizi k ochrané transformatoru pro diferenéni zjednodusilo. Aby se zabrénilo chybam
pristroj P645 pét sad pfedmagnetizagnich ochranu a nepouzité vstupy proudového v nastaveni, maji diferencidlni prvky

vstupdl. Véechny modely maji jednofazovy transformatoru (CT) Ize pouZit k ochrané zabudovaného privodce konfiguraci.

vstup pro méfici transformdtor napéti, ostatnich obvodt nadproudové ochrany

predevsim pro aplikace ochrany proti pomocnych transformatord.

zvysenému magnetickému toku.
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Piehled funkci
ANSI IEC61850 FUNKCE P642 P643 P645
Pocet predpétovych vstupl (sady 3fazovych méricich 2 3 5
transformdtord proudu)
Pocet méficich transformatord rezidualniho proudu /proudu 2 3 3
v uzlu hvézdy
Vstup pro jednofdzovy méfici transformator napétf 1 1 1
Vstup pro dva jednofdzové méfici transformatory napéti ()
Dopliikovy 3fazovy méfici transformator napéti () ()
87T LzdPDIF Diferencialni ochrana transformdtoru . . .
64 RefPDIF Ochrana pro omezenému zemnimu spojeni (vinuti) 2 3 3
49 ThmPTTR Tepelné pietizeni . . .
24 PVPH Zvyseny magneticky tok V/Hz 1 1(2) 1(2)
LoL Snizeni Zivotnosti . . .
Thru Monitorovani vngjsich poruch . . .
RTD RtfPTTR Odporové teploméry x 10 teplotnich sond PT100 () (+) (+)
CLIO PTUC V/V pro snimat proudové smycky (4 vstupy / 4 vystupy) ) ) ()
50/51 OcpPTOC Nadproudova ochrana na vinuti (3 ttyfstupfiové) . . .
51V Jeden dvoustupriovy napétim fizeny prvek 0/C . . .
50N/51N Ef_PTOC Odvozené nebo zméfené zemni spojeni v pohotovostnim . . .
stavu na vinuti (3 ¢tyfstupriové)
46 NgcPTOC Nadproud zpétného sledu fazi na vinuti (3 ¢tyfstupiiové) . . .
67/67N RDIR Smérové nadproudové, SBEF a NPS prvky (s volitelnym 3- () () ()
nebo 2fdzowym méficim transformatorem napéti)
50BF RBRF Ochrana pfi selhani vypinate (potet vypinaél) 2 3 5
27/59/59N PTUV/PTOV Podpéti, pfepéti a rezidualni VN> (s volitelnym 3fazovym ) ()
méficim transformatorem napéti)
47 NgvPTOV Prepéti negativni sekvence faze () () ()
81U/810 PTUF/PTOF Pokles/ndrist frekvence (s volitelnym 3fazovym méficim 0] (+)
transformatorem napéti)
VTS Dohled nad nap&tovymi transformatory (VT) () () )
CTS Diferencidlni sledovédni méficiho transformatoru proudu CTS . . .
(patentované)
TCS Dohled nad odpojenim okruhu . . .
32 uZivatelskych alarma . . .
Vyjimka vstupu CT . . .
IRIG-B Vstup tasové synchronizace IRIG-B () 0] )
OptGGIO Logické vstupy s optickou vazbou 8..12  16...24  16....24
RlyGGIO Reléové vystupni kontakty 8...12 16....24 16....24
FnkGGIO Funkéni kldvesy 10 10
LedGGIO Programovatelné LED diody (R-¢ervend, G-zelend, Y-zlutd)  8R 18R/G/Y  18R/G/Y
PSL Graficky programovatelna logika schématu . . .
Alternativni skupiny nastaveni 4 4 4
SOE Posloupnost zaznam( o udalostech . . .
Zdznamy tvaru viny pfi poruse . . .
Redundantni deska Ethernet () () ()

LEGENDA: ZAVORKY () 0ZNACU){ VOLITELNOU MDOZNOST 3
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1.Trifazovy vstup VT je volitelny.

2.Funkce 27, 59, 59N a VTS vyzaduji tiifazovy vstup VT,
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Obrézek 1: Prehled systému fady Pe4x - priklad aplikace 3 vinuti, 4 predpéti

3.Méfeni frekvence vyZadované funkci 81 je ziskdno z libovolnéha analogového signalu, ale napétové signaly maji prioritu pied proudowymi.

Rychl3, citliva ochrana pro vas cenny
majetek
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Obréazek 2: Diferencidlni pfedpétova ochrana
(87T)
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Obrdzek 3: Typicky tvar viny magnetizatniho rdzu -
ukazujici harmonickeé zkresleni
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Obrdzek 4: Aplikace omezeni zemniho spojeni
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Hlavni ochrana

Diferencial transformatoru 87T
Algoritmus ma procentualni omezeni
predmagnetizace s trojitym sklonem, jak je
znazornéno na obrazku 2. Pfedmagnetizaéni
proud je tak ten, ktery pouze protéka pres
chranéné zafizeni jako zatéz nebo
prochdzejici vnéjsi porucha. Potdtegni
charakteristika je plochd, pro snadné
uvedeni do provozu, pak narustd k
pfedmagnetizaénimu sklonu (K1). K1 je
maly sklon pro citlivost vagi porucham, kdyz
umoziiuje nezadouci sepnuti, je-li silovy
transformdtor navic k chybam pfevodu
méficiho transformatoru proudu na
hranicich svého rozsahu prepinace vyvodu.
Pfi proudech vy&sich nez jmenovitych mohou
byt postupné zavleteny dalsi chyby

v dtsledku nasyceni méficiho transformatoru
proudu, proto pfedmagnetizagni sklon
narusta na K2.

PFistroj P64x md vestavénou prechodovou
pfedmagnetizaci, a ta spolu

s predmagnetizaci K2 zajistuje, Ze jsou
minimalizovany poZadavky na bod ohybu
méficiho transformdtoru proudu. Pro
zlepeni provozni ¢asy diferenéniho prvku

s nizkym nastavenim ma model P64x
techniky nasyceni proudového
transformatoru a detekce nulové mezery
branici tomu, aby blokovani druhé
harmonické slozky ovlivnilo diferenéni prvek
s nizkym nastavenim. V disledku toho jsou
dosazeny rychlé provozni ¢asy béhem
nasyceni CT a trovné poruchy pod vysokym
nastavenym jednim a druhym prvkem.
Techniky nasyceni CT a nulové mezery
odlisuji mezi kiivkami magnetizagniho
narazového zapinaciho proudu a nasyceného
proudu. Byl také integrovan algoritmus
detekce externi poruchy, ktery brani nasyceni
proudového transformatoru a detekce nulové
mezery v ovlivnéni blokovani druhé

harmonické slozk pokud nedoslo k externi
poruse, coz umoZiuje udrZovat stabilitu.

MiCOM Alstom P642, P643, P645

Vlybuzeni transformatoru vyvola pritok
magnetiza¢niho narazového zapinaciho
proudu pouze v jednom vinuti, a diferencialni
prvky mohou zatim pfi trvdni ndrazu
vyZadovat stabilizaci (viz obrazek 3). Pouzivd
se ovérené schéma s koeficientem prevodu
proudu druhé harmonické. Diferencidlni
ochrana miiZe byt také omezena, kdyZ je
transformator pfesycen magnetickym tokem,
takZe neni vyddn povel k okamzitému
vybaveni kvili zvyenému pfechodovému
magnetickému toku. Omezeni zvyseného
magnetického toku je podminéno
procentudlni pfitomnosti proudu pdté
harmonické. Dva diferencidlni prvky bez
zpozdéni s vy3sim nastavenim nepodléha
omezeni harmonickych, jsou urgeny pro
zajisténi rychlého vypnuti poruch s vysokymi
proudy.

Ndstroj pro nastaveni konfigurace
diferencidlni ochrany vyZaduje pouze zndama
data - ta, kterd jsou uvedena na typovém
stitku transformatoru, proudového
transformatoru a informace o zemnicim
transformatoru nachézejicim se v oblasti.

REF: Omezené zemni spojeni

Ochrana proti omezenému zemnimu spojeni
je do zafizeni vestavéna proto, aby pokryvala
vetsi procento poruch vinuti transformatoru,
nez umoziuji hlavni diferencidlni prvky. Vinuti
je vybaveno zvlastnim prvkem (P642:
vysokonapétovym a nizkonapétovym.
P643/P645: vysokonapétovym,
nizkonapétovym a v piipadé poZadavku

i tercidrnim na pfechodové napéti). REF

s nizkou a vysokou impedanci pro konvenéni
transformatory a autotransformatory jsou
rovnéz k dispozici.

Obrazek 4 zndzorfiuje typickou aplikaci
omezeni zemniho spojeni. PouZivd se REF

s predmagnetizaci, aby se vyloucila potfeba
né&jakého stabilizatniho odporu nebo
varistoru/Metrosil. Prvky REF plsobi nezavisle
na detekci zapinaciho razu, tim potencidlné
nabizeji kromé vylepsené citlivosti i rychlejsi
vybaveni pfi nizkych nebo nevelkych
poruchovych proudech. Stabilita prvku REF
s nizkou impedanci je zlepdena algoritmem
funkce prechodového predpéti.
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Tepelné pietizeni

Véechny modely nabizeji ochranu proti
tepelnému pretiZzeni na zdkladé standardu
IEEE C57.91-1995, s rozsahem ochrany
zavisejicim na volbé zdkaznika. Nejjednodussi
aplikace vyuziva charakteristiku 12t. Casové
konstanty se nastavi tak, aby tepelny model
mohl sledovat spravny exponencidlni profil
ohfivani a ochlazovéni, a pfitom
reprodukovat teplotu v ohnisku vinuti.

K dispozici jsou Etyfi rezimy chlazeni

a exponent oleje a vinuti Ize nastavit
nezdvisle pro kazdy rezim. Jako vystupy jsou
k dispozici prahové hodnoty vystrahy

a vybaveni.

Pro zdokonaleni tepelného modelu se maze
pouZit kompenzace okolni teploty a/nebo
teploty oleje v horni €dsti. Provadi se to
pomoci instalace volitelné desky odporového
teplotniho ¢idla a vhodného umisténi
teplotnich sond PT100 (vné zafizeni nebo
uvnitf nadoby transformadtoru). Navic mohou
byt pro jakykoliv vstup sond nasazeny
pozadované hodnoty vystraha a vybaveni,
pokud nds zajimad absolutni zmérend teplota
v misté umisténi sondy. K dispozici je deset
nezdvislych vstup( pro sondy, coZ umoZiuje
dodatetnou moZznost pouZiti
programovatelné logiky schématu (PSL)

s vyuZitim relé pro fizeni éerpadla radidtoru
a ventildtoru.

Ochrana proti tepelnému pretizeni je velice
blizkou doprovodnou funkei funkce
monitorovani snizeni Zivotnosti, kterd bude
popsana dale.

Ochrana proti zvysenému
magnetickému toku V//Hz

Jednofdzovy napétovy vstup mize byt
zapojen jako féze-faze nebo faze-neutrdl, a je
urcen k detekci zvyseného magnetického
toku. Jsou k dispozici charakteristiky vystrah
a vybaveni, které jsou zaloZeny na méfeni
poméru napéti/frekvence. Vystraha ma
pevné stanovené zpoZdéni, zatimco se daji
pouZit charakteristiky vybaveni az se étyfmi
tasové nezavislymi (Dt) prvky, nebo s ¢asové
zavislymi kiivkami IDMT plus aZ tfemi ¢asové
nezdvislymi DT prvky. Volitelny doplfikovy
vstup 3fazového méficiho transformatoru
napéti, ktery je k dispozici v pfistrojich P643
a Pe45, umoZiiuje pouZit zvyseny magneticky

tok jak na strané vysokého, tak na strané
nizkého napéti transformatoru, aby se
zajistila optimdlni ochrana nezavisle na
sméru pritoku zatéZe. Jak prvek ochrany
proti tepelnému pretizeni, tak i prvek proti
zvysenému magnetickému toku prvky jsou
v podstaté zaloZeny na vyhodnocovani tepla,
kdyZ modeluji ohfivani vinuti a oleje, nebo
zahfivani svorniki a plechd jadra. Kvali
tasovym konstantam stanovenym

v minutéch (spie neZ v sekundach) maze
byt ohfivani a ochlazovani obou modela
relativné pomalé. Je zajisténa vystraha

s odpocitavanim pied vybavenim, kdy se
zobrazuje ¢as zbyvajici do vybaveni pfi
zachovani stdvajici Urovné zatéze nebo
magnetického toku. Je moZné vyuZit
vystrahu pfed vybavenim, kterd dispetera
informuje, ze ma pfed pravdépodobnym
vybavenim urtity pocet minut na napravny
zdsah. Po injekénich zkouskach muaze byt
s pomoci uZivatelského piikazu vynucen
reset véech modeld.

Porucha jistice

Ochrana pfi selhdni vypinace maze byt
spusténa vnitini ochranou vestavénou do
Pe4x, a také externimi pfistroji. V pfipadé
Buchholzovych (mzikovych tlakovych) relé
musi byt paralelné spustény prvky selhani
vypinate (CBF) pro viechny vypinate. Tam,
kde se ochrana vnéjsiho napdjeciho vedeni
nebo pfipojnic pouziva k vybaveni pouze
jednoho (nebo vice) vypinate(i), ma pfistroj
Pe4x moznost spustit schéma CBF na bazi
jednotlivych vypinacl. Jsou podporovéna
schémata opakovaného vybaveni

a zdlozniho vybaveni, vSechna s rychle
pusobici kontrolou podproudd. Algoritmus
kifzeni nuly byl integrovan proto, aby
umoznil rychlé resetovani prvku CBF pfi
zvazeni poklesového proudu. Prvek CBF se
resetuje za méné neZ 1 cyklus. Bylo
integrovano nezdvislé nastaveni na jistic. Na
jisti¢ je k dispozici prvek ochrany proti
nulovému zemnimu spojenf a |ze jej nastavit
jako méreny nebo odvozeny. K dispozici
jsou maximalné tfi jednofazové vstupy CT
pro pouZziti CBF.

Kontrolni funkce

Sledovani méficich transformdtord napéti je
uréeno k detekei ztraty signdlu od jednoho,
dvou nebo tFi

méFicich transformator(l napéti (modely
P643 a P645 maji namontovany 3fazovy
méfici transformdator napéti a model Pe42
ma 2fazovy méfici transformator napéti).
Dohled nad proudovymi transformdtory
umozriuje detekovat vypadek vstupnich
signal( faze CT. S pomoci funkce
Hdiferencidlni CTS" (patentované) relé
provadi inteligentni porovnavani
nerovnovahy proudu zpétného sledu na
véech svorkach méficich transformatora
proudu, aby zjistilo, zda neselhal néktery
z méficich transformatord proudu. Toto
porovnavani zjistuje bez vlastni ¢asové
prodlevy viechny zkraty méficich
transformator( proudu, rozpojené obvody
a rozpojeni voditi. Provoz diferencidlni
ochrany maze byt béhem poruchy
zablokovén nebo muze byt alternativné
dotasné snizena jeji citlivost, aby se
zabranilo nezadoucimu vybaveni. Funkce
CTS tak zajistuje stabilitu diferencialnich
prvkil v redlném gase a jakékoliv pouZitelné
ochrany REF.

ZaloZni ochrana

Pfistroje P642, P643 a P645 se doddvaji

s komplexni zaloZni ochranou. Typicky se
vyuZije v rezimu s éasovym zpozdé&nim, aby
se zlepsila provozni spolehlivost detekce
poruch pro poruchy v soustavé (vné dané
oblasti). Integritu systému je mozné zlepsit
také pomoci vyuZiti vnitinich prvk( pro
odlehZeni zatéZe, vzajemné blokovani,
vystrahy nebo pro dal3i agely.

Ochrana zaloZena na proudech

KaZdé vinuti, af je zde proud méfen pfimo
z jednoho vstupu méficiho transformatoru
proudu nebo je faktickym souctem ze dvou
méFicich transformator( proudu, ma

k dispozici nasledujici prvky:

-Fazovy nadproud

-Nadproud s negativni sekvenci (ochrana
proti zpétnému nadproudu)

-Zemni spojeni

Jednoduché nastaveni: intuitivni
privodci vyZaduji pouze idaje z
typového Stitku
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K dispozici jsou aZ Ctyfi stupné pro kazdy prvek,
na kaZdé vinuti - s vybérem standardnich
tasoveé zavislych charakteristik IDMT podle IEC
a ANSI/IEEE, s ucinkem bez zpoZdéni a ¢asové
nezdvislym u¢inkem. Tam, kde ma pfistroj
P643/P645 namontovany volitelny 3fazovy
méfici transformdtor napéti, muze byt jakdkoliv
z pouZitych proudovych ochran umisténd na
stejném vinuti jako je méfici transformator
napéti nastavena i jako smérovd. Nadproudové
prvky, v pfipadé potfeby nastavené jako
smérové, mohou byt uZite¢né pro vypnuti
zpétnych poruch pfitékajicich proti sméru
napajeni nebo pro ochranu pfiléhajicich
pfipojnic. Na distribuénich a pramyslovych
tirovnich napéti mohou byt s pomoci ,zpétnéha
vzdjemné blokovdni” nakonfigurovdna
nizkondkladova schémata ochrany. Jedna se

o schémata zaloZend na té logice, Ze vybavi,
pokud nebude poruchovy proud protékajici
pfipojnicemi doprovdzen vznikem vnéjsi poruchy
na vyvodu.

Ochrana proti zemnimu spojeni je
konfigurovatelna tak, aby pracovala bud

v reZimu méfeni nebo v odvozeném rezZimu.
»MéFeni” znamend, Ze vinuti (nebo externi
uzemfiovaci transformdtor) ma k dispozici
jednofazovy méfici transformadtor proudu v uzlu
hvézdy se zapojenim uzemnéni Y, a uZivatel si
preje pouZit tento proud pro realizaci zemniha
spojeni v pohotovostnim stavu (SBEF).
,Odvozeny” reZzim se nastavuje pro vinuti
zapojend do trojuhelniku nebo pro jiné pfipady,
kde dava uZivatel prednost vyuZiti vypocitaného
rezidudIniho proudu ze ti fézovych méficich
transformator( proudu.

Napétova ochrana *

Dva stupné jsou k dispozici pro fazové piepéti
a fdzové podpéti a jeden stupei je k dispozici
pro prepéti s negativni sekvenci faze, pfi
objednani 3fazového VT (P643/5) nebo 2
jednofazovych VT (P642). Rezidudlni prepéti
(posunuti stfedu) je také dostupné pfi
objednani 3fdzového VT (P643/5). Podobné
prvky jsou zvldsté uZite¢né pro detekci chyb pfi
regulaci napéti a poruch uzemnéni.

Napétové Fizena nadproudové ochrana *
Pro zajisténi ochrany pfed porucho zéloZni faze
pro generatory/transformdtory nebo pro
zajisténi vy33 citlivosti nadproudové

ochrany pro blizké poruchy je k dispozici
napétoveé fizeny nadproudovy prvek.

K dispozic jsou dva stupné s definitivnim
tasem nebo stupné IDMT. (* - Dostupné pri
objednani 3fazového vstupu transformatoru
napéti u modelu P643 nebo P645,

a 2fdzového vstupu transformatoru napéti
u modelu P642).

Ochrana proti zménam frekvence

Jsou vestavény Ctyfi stupné pro snizeni
frekvence a dva stupné pro prekroceni
frekvence, umoziujici odlehceni zatéze

a realizaci schémat zotaveni. Ochrana proti
zménam frekvence maze zvaZovat libovolny
analogovy signdl s prednostnim napétovym
signalem

Uzivatelské ovladaci rozhrani
Vestavéné uzivatelské funkéni

klavesy a programovatelné LED diody
poskytuji fedeni efektivni z hlediska nakladu
pro Uplnd schémata transformatora.
Pristroje P643 a P645 nabizeji vysokou
funkénost s deseti funkénimi kldvesami
pracujicimi ve dvou reZzimech, normalnim

a preklopeném, kazdy s pfidruZzenou
t¥ibarevnou LED diodou pro jasnou indikaci
logického stavu. Typické dlohy fizeni, udrzby
a uvedeni do provozu se spoustéji pfimo
stiskem jedné pfislusné kldvesy, takZe neni
tfeba prochazet menu.

Programovatelna logika schémat
VWykonna grafickd logika umoZiiuje, aby si
uzivatel upravil pfislusné ochranné a fidici
funkce. Logika hradel zahrnuje OR, AND
a vétsinu hradlowych funkei s moZnosti
invertovani vstup( a vystupd,
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a poskytuje zpétnou vazbu. Systém je
optimalizovan tak, aby zajistil, Ze vystupy
ochrany nebudou zpoZdény kvali praci PSL.
Programovatelné schéma logiky je
nakonfigurovano s pomoci grafického
softwaru pro PC MiCOM Si Agile, jak je
zndzornéno na obrazku 5. Reléové vystupy
mohou byt nakonfigurovany jako pfidriné
(tj. ,s aretaci") nebo s automatickym
vracenim. V rdmci programované
schematické logiky jsou moZna schémata
tasovych prodlev a vzajemného blokovdni.

Monitorovani stavu

SniZeni Zivotnosti (LoL)

Casta prekroteni jmenovitého proudu
transformdtoru nebo provoz za zvysenych
teplot zkrati predpokladanou Zivotnost
transformatoru. Ochrana P64x provadi
vypotet zkraceni Zivotnosti transformétoru
s pomoci tepelného modelu, ktery
vyhodnocuje teplotu v ohnisku. Predpoklada
se, Ze degradace izolace probiha podle
Arrheniusovy tearie, kde jsou Zivotnost

a absolutni teplota izolace nepfimo timérné
(podle normy IEEE C57.91-1995).

Realizace snizeni Zivotnosti zahrnuje:

Denni zépis do energeticky nezdvislé paméti
UloZeni hodnot souhrnného snizeni
Zivotnosti, poméru vycerpani Zivotnosti,
koeficientu zrychleni starnuti a pottu
zbyvajicich hodin Zivotnosti

K dispozici jsou vystrahy pfi poZadovanych
okamZitych nebo kumulativnich tGrovnich
hodnot

PFi pfemisténi pristroje mohou byt statistiky
pro sledovéni jiného transformatoru
resetovany

Obrazek 5: Programovatelna logika schémat a MiCOM Si Agile: Vykonny a

intuitivni pocitatovy nastroj
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Monitorovani vnéjsich poruch
poskozeni a poruch transformatora,
namahani izolace a poskozeni mechanické
integrity. VypoCet 12t je zaloZen na
zaznamenané dobé a maximalnim proudu
ulozenych pro kazdou fazi. Viysledky vypottu
se priddvaji ke kumulativnim hodnotam a
jsou monitorovény tak, aby uZivatelé mohli
naplanovat ddrzbu transformator( nebo
rozpoznat potfebu posileni systému.
Poslednich pét spoustécich udalosti je
uloZeno ve zvlastnich jednotlivych
zdznamech.

Méreni a zaznam

MéFeni energetické soustavy (MMXU)
Zajistuje se méreni mnoha analogovych
veligin, s fazovymi dhly. Ty zahrnuji:

- Fazové proudy a proudy v nulovém bodé
pro vsechna vinuti, plus komponenty pro
sled

- Méfeni viech napétovych vstupl

- Frekvence, G€inik, W a VA

- Maximalni poZadované a totivé hodnoty
- Pfedmagnetizaéni proudy, diferencialni
proudy

- Véechny tepelné stavy, teploty a snizeni
Zivotnosti

- Mérené veli¢iny mohou byt pfifazeny

k CLIO

Zaznam udalosti

Zaznamy udalosti s tasovou znackou se
ukladaji do paméti zalohované baterii. Pro
pFesnou tasovou synchronizaci je k dispozici
volitelny modulovany nebo demodulovany
port IRIG-B.

Zaznamy zéavad

- Dznateni porudené féze

- Pusobeni ochran

- Aktivni skupinu nastaveni

- Funkéni Eas relé a jistice

- Pfedporuchové a poruchoveé proudy

- Predmagnetizaéni a diferencidlni proudy
Zaznamy poruch

Vlysoce vykonné zaznamy tvaru vin obsahuji
vsechny vstupni kandly méficich
transformator( proudu a napéti, plus aZ 32
digitdlnich stavi, které jsou ziskdny ve
formatu COMTRADE.

Svétové kontaktni centrum Alstom Grid
www.alstom.com/grid/contactcentre/
Tel.: +44 (0) 1785 250 070
www.alstom.com
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Zaznam Alstom - ochrana transformétoru

- Velkd nainstalovana zakladna a historie dodavek diferencialnich ochran transformatord, s
modely zahrnujicimi DTH, MBCH, MX3DPT, KBCH a MiCOM ALSTOM P&4x.

-V provozu je po celém svété vice nez 50 000 jednotek takowych typi ochran.

- Dvojice Pe4x s fedenimi napdjeciho vedeni P14x a regulaci napéti KVGC pro dplnou ochranu

transformdtord a vyfeseni fizeni.

Rozhrani procesni sbérnice

|IEC 61850-9-2

K dispozici je volitelné rozhrani procesni
sbérnice, umoZiujici relé pfijimat data
vzork( proudu a napéti z transformatoru
nekonvenénich pfistrojd, napfiklad optickych
zafizeni a Rogowskiho zafizeni. U ostatnich
architektur digitalnich rozvoden jsou
generovana data -9-2 slutovanim jednotek v
sadé, co? digitalizuje konvenéni sekundary 1
A/5A a 100/120 V, pro bezpe¢ngjsi

a ekonomictéjsi komunikaci mezi misty

a |ED s pomoci optiky. Implementace -39-2
spole¢nosti Alstom byla navrzena tak, aby
byla obzvldsté odolna a spolehliva

v piitomnosti ,3umu”, napfiklad latence,
chvéni, nebo chybéjicich ¢i podezielych dat.

Kontrola zafizeni

Dohled nad odpojenim okruhu
Sledovéni vybavovaciho obvodu maze byt
realizovéno s pomoci vstup( s optickou
vazbou a programovatelnou schematickou
logikou.

Analogové (s proudovou smytkou) vstupy
a vystupy (CLIO)

Pro ménice jsou urgeny tyfi vstupy

s rozsahy 0-1 mA, 0-10 mA, 0-20 mA nebo
4-20 mA. KaZzdému vstupu jsou pfifazeny
dva stupné ochrany s ¢asovou prodlevou,
jeden pro vystrahu a jeden pro vybaveni.
Kazdy stuperi muze byt nastaven na rezim
pfi prekroceni nebo podkroceni urcité
hodnoty.

Komunikace se vzdalenou

obsluhou a automatizaci rozvodny
K dispozici jsou dva pomocné komunikacni
porty; zadni port zajistujici vzdalenou
komunikaci a pfedni port poskytujici mistni
komunikaci.

GRID

Navic miZe byt volitelngé objedndn druhy
zadni port. PFi objedndni je moZné zvolit
kterykoliv z ndsledujicich protokolt zadniho
portu: Courier/K-Bus, MODBUS, IEC60870
-5-103, DNP3.0, nebo |EC 61850. Volitelng
je k dispozici port Ethernet pro IEC61850
nebo DNP3.0. K dispozici je redundantni
Ethernet, volitelné fizeny nejrychlejsimi
tasovymi protokoly pro obnovu:
samoopravovatelny kruh a dvojitd hvézda,
které umoiZiiuji plynulou redundanci. IEC
62439 PRP a RSTP jsou také dostupné, coz
umoZiiuje interoperabilitu se zafizenimi
jinych dodavateld.

Druhy zadni port Courier

Volitelny druhy port je navrzen typicky pro
vytaceny pristup technik( / obsluhy ochran
s pomoci modemu, kdy? je hlavni port
vyhrazen pro provoz systému SCADA.

Vestavéna kvalita (QBi)

Iniciativa Alstom Grid QBi nasadila nékolik
zlepSeni pro maximalizaci kvality. Na
viechny desky plo3nych spojl je pouZita
ktera je chréani pred vlhkosti to a
znetisténim. Pfepravni obal byl zménén
podle norem ISTA a procesor tieti generace
zvysuje nejenom vykon, ale také
spolehlivost.

Programovatelnd logika a
flexibilita Fidiciho
schématu

ALSTOM

Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and
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