MiCOM P746:

Numericka pripojnicova ochrana

MiCOM P746 v provedeni 80TE

~ . Centralizovana numericka ochrana pfipojnic MiCOM P746

poskytuje kompletni ochranu pro vSechny napét'ové
urovné véetné pripojnic 400kV.

Operaéni €as ochrany 12 ms s kontakty HB/HS, nebo 17
ms se standardnimi kontakty ochrany P746 je jeden z
nejrychlejSich ve své tridé. Navic vypinani mize byt
synchronni nebo sekvenéni. PIna kompatibilita s
protokoly IEC61850-8.1, DNP3.0, IEC60870-5-103, Modus
RTU umoznuje P746 jednoduse integrovat do jakéhokoli
systému rozvodny. Algoritmus zpracovani repliky
rozvodny zajiSt'uje, Ze se P746 prizplisobuje dynamicky se
ménici topologii pFipojnic, ktera mize byt zobrazena na
PC pomoci nastroje dynamického monitorovani rozvodny
v redlném €ase v programu Remote HMI.

Rozdilova ochrana pripojnic MiCOM ALSTOM P746 je
vhodna pro rozvodny s az dvémi pfipojnicemi a az 18ti
odbockami v provedeni s jednou nebo se tremi jednotkami
a jeji pouziti je velmi jednoduché: Nepotiebuje slozité
konfigurace a podporuje jednoduché provozovani a
udrzbu pripojnic.




Aplikace

Centralizovana ochrana MICOM ALSTOM P746 je - 2xPTN, az 36xPTP, 36 vypinacu a 72 odpojovacl v dualnim

navrzena pro chranéni mnoha typt konfiguraci pfipojnic: provedeni feSeni jako se tfemi jednotkami

. Provedeni s jednou jednotkou P746

. Provedeni s tfemi jednotkami P746 MiCOM P746 je pfipojena ke vSem PTP v rozvodnég, obvykle
(V provedeni s tfemi jednotkami, jsou tyto jednotky jedna sada na vyvod a jedna nebo dvé sady pro spojku
vzéjemné nezavislé a nejsou propojeny) pripojnic. P746 méfi proudy z pfipojenych PTP a monitoruje

binarni signdly z pomocnych kontaktd vypinaci a

S ochranou P746 Ize chranit: odpojovaci.
Az 2 zo6ny plus check zénu pro provedeni s jednou nebo
tfemi jednotkami: P746 také obsahuje logiku automatiky selhani vypinace

- 1XPTN, az 6xPTP, 6 vypinadli a 12 odpojovadii v 1xP746 spole¢né s dalSimi pfidavnymi funkcemi (mrtva zéna-dead
zone, nadproudova ochrana, atd..). P746 je pouzitelna

- 2xPTN, az 12xPTP, 12 vypinaét a 24 odpojovadt v  zejména v aplikacich s dvémi pfipojnicemi, umozriuje velké

dualnim provedeni fedeni jako s jednou jednotkou mnozstvi binarich vstupd (az 40) a reléovych vystupl (az
32), mé funkéni klavesy a nabizi ethernet nebo volbu druhého

- 2xPTN, az 18xPTP, 18 vypinadl a 36 odpojovaét v  zadniho komunikacniho rozhrani.

provedeni s tfemi jednotkami
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Priklady topologii

Nakladové optimalizovano pro jednoduché
konfigurace pripojnic




Koéd ANSI | IEC 61850 P746
87BB /P PhsPDIF Fazova stabilizovana rozdilova ochrana pfipojnic .
87CZ /P CzPPDIF Check zéna .
50/51/P | OcpPTOC Fazova nadproudova ochrana dvoustupriova .
50/51/N | EfmPTOC Zemni nadproudova ochrana dvoustupriova .
50ST /P DzpPhsPTOC | Fazova ochrana mrtvé zony - Dead Zone (zéna mezi .
PTP a vypinacem)
CTS Kontrola vypinaci cesty .
VTS Kontrola napétovych transformatort .
50BF RBRF Automatika selhani vypinace .
Alarm pfi nesouhlasu p6lG odpojovact .
OptGGIO Binarni vstupy 16 az 40*
Vystupni relé 16 az 32*
PFedni komunikaéni rozhrani (RS232) .
Zadni komunikaéni rozhrani (KBus/RS485) .
Zadni komunikacni rozhrani (Ethernet) Volitelné
Rozhrani ¢asové synchronizace (IRIG-B) Volitelné
FnkGGIO Funkeni tlacitka 10
LedGGIO Tfibarevné programovatelné LED 18
*V zavislosti na specifikaci

Pridavné funkce

Navic k ochrannym funkcim nabizi P746 Siroky rozsah
meéficich, monitorovacich a diagnostickych funkci
véetné nasledné analyzy poruch:

»  Kontrola vypinaci cesty (za pouziti psl)
Méfeni on-line
Monitorovani stavu rozvodny
4 nezavislé sady nastaveni
Programovatelna (graficky editor psl)

Sled zaznamenanych udalosti (SOE)

YV V. V V V V

Rozsahlé zaznamy poruch

FUNKCNI SCHEMA

YV V V V VYV V V

Poruchovy zapisovaé (zaznam prdbéhd v
COMTRADE)

Uzivatelsky konfigurovatelné funkéni klavesy a
klavesy HOTKEY

Uzivatelsky konfigorovatelné tfibarevné diody
Rozhrani pro mistni i dalkovou komunikaci
Casova synchronizace

HMI menu s pIné pfizpusobitelnymi texty
R{zné drovné zabezpeceni hesly

Funkce testovani

Diagnostika pfi zapnuti a kontiunalni
monitorovani ochrany (vnitfni porucha)
Uzivatelsky pfivétivy SW pro nastaveni,

analyzy a monitorovani
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Busbar protection scheme

P746

(Description of ANSI code nos. see Protection Function Overview)




Rozdilova ochrana pfipojnic

Zakladni ochranna funkce v P746 je fazové oddélena
stabilizovana proudova rozdilova ochrana. Metoda
selektivniho detekce a vysokorychlostniho odpojeni
sekce pripojnice s poruchou je zalozena na numerické
aplikaci Kirchhofovych zakon(. Pro zajisténi
pfizpusobivosti ochrany na jakoukoli konfiguraci Univerzalni on-line zpracovani topologie
pfipojnic je P746 navrzena s algoritmem

zpracovavajicim univerzalni topologii. Algoritmus uréuje
optimalni vypinaci zénu na zakladé stavu odpojovacu

a/nebo vypinacd. MNOHONASOBNE KRITERIUM VYPNUTI
MiCOM P746 udrzuje nejvyssi stupen stability za
P746 pouziva stabilizovany algoritmus, kde rozdilovy v8ech podminek, véetné poruchy HW a
proud je porovnavan s prudem stabilizaénim. Tato nesoudrznych signall z vnéj$iho zdroje nebo
charakteristika umozfiuje stabilitu ochrany pfi externich generovang z vnéjsi sité. Jakykoliv poZzadavek na
poruchach a pfi rozdilnych tolerancich PTP. vypnuti proto musi byt potvrzen sou¢asnym spinénim
nejméné péti podminek:
Pro navy3eni bezpe¢nosti rozdilové ochrany je > Kryterium amplitudové:
stabilizovana rozdilova funkce kontrolovana PrekroCeni soucasné dvou hodnot v zéné:
stabilizovanou globalni kontrolni zonou (check zone). To - pfekroCeni sklonu stabilizované chrakteristiky
zajistuje stabilitu i pfi poruchovém stavu pomocného (k2)
kontaktu odpojovacl a vypinaca. - prekroCeni nabéhu rozdilového proudu (ID>2)

» Kontrola sumy (Check zone)

MiCOM ALSTOM P746 obsahuje kontrolu proudovych Prvky zony maji povoleno vypnuti, pokud je
obvodu a inovativni algoritmus detekce externi poruchy pozZadavek na vypnuti potvrzen check zénou:
— porovnavani fazovych proudl. To zajistuje stabilitu pfi o  PrekroCeni sklonu stabilizacni
saturaci PTP. Tato metoda je odolna saturaci PTP, ale charakteristiky (kCZ)

stale umoziiuje vypnuti pfi rozvoji poruchy na vnitini o  Prekro€eni ndb&hové hodnoty
poruchu. rozdilového proudu (IDCZ>2)

»  Kriterium porovnavani fazovych proudu
o  Algoritmus bez moznosti nastaveni
parametrd,
o  DalSi kriterium pro potvrzeni poruchy
v systému

»  VoliteIné napét'ové kriterium
o Podpéti U< OR, Us1<OR
o  Prepéti zpétné slozky Us2>0OR,
o  Prepéti netocivé slozky 3Uo>
o  Volitelné kriterium pro potvrzeni
poruchy v systému

Stabilizovana charakteristika

Oblast
vypinani

1
—
Y I,CZ>2

Ip>2

I>1

Rozdilovy proud: idiff uzlu (t)=i1 +i2 +i3 + ... +in
Provozni proud: i diff (t) = |i diff uzlu (t) | = | Zi |
Stabilizagni proud: istab (t) = |i1|+|i2]| +]i3] + ... +|in| = Z]in|




SYNCHRONNI NEBO SEKVENCNI VYPINANI NAPROUDOVA OCHRANA A ZEMNi OCHRANA

P746 umozZiuje zpozdéni vSech a nebo nékterych Ochrana MiCOM ALSTOM P746 obsahuje dva
vypinacich kontaktd. Toto je doporu¢eno pro rychlé stupné fazové nadproudové a zemni nadproudoveé
odpojeni pfipojnice od sité a zpozdéné odpojeni vyvodl ochrany. Tyto €lanky provadéji dodatec¢nou ochranu
na generatory. individualnich obvodu. Dva stupné mohou byt

o o nastaveny jako:
MRTVA ZONA / DEAD ZONE / SLEPE MISTO / BLIND e Prvni stupeit muZe byt nastaven jako Casové
SPOT/ nezavisly nebo s jednou z deviti inverznich

Casovych charakteristik (IDMT).
e  Druhy stupen muze byt nastaven pouze jako

Proudové transformatory nebo rozpojené izolatory okolo - B A
Casové nezavisly.

pripojnice definuji limity hlavni zény. Kdyz je vyvodovy
odpojovac rozpojen, pak je pro pfislusny PTP vytvofena
mrtva zéna (dead zone) nebo slepé misto (blind spot).
P746 detekuje tyto podminky automaticky a poskytuje
pro tuto zénu ochrannou funkci — jednostupnovou
¢asové nezavislou nadproudovou fazovou a zemni
ochranu. V pfipadé rozpoznani poruchy v tomto misté
ochrana generuje hlaseni a mize vyslat vypinaci povel
na druhou stranu vedeni.

AUTOMATIKA SELHANI VYPINACE

P746 nabizi integrované feSeni pro ochranu selhani
vypinace. Automatika selhani vypinace je provadéna
po fazich coz umozniuje pfijimat vypinaci povely pro
jednotlivé paly. PFipojnicova ochrana MiCOM
ALSTOM P746 m(ze také pracovat v koordinaci s
externimi automatikami selhani vypinace. V takovém
STALA KONTROLA PROUDOWCH OBVODO pi‘l'padé pl"ljmutl' VypinaCI'ho poVeIU od externi
automatiky selhani vypinace vede k vypnuti vSech
pfislusnych vypinac¢l na zakladé znalosti zapojeni
rozvodny a toho ktery vypina€ je pfipojen ke které
zéné rozvodny.

P746 detekuje jakoukoli abnormalitu v proudovych
obvodech pomoci jejich trvalé kontroly. Za normalnich
podminek je rozdilovy proud zanedbatelny. Anomalie je
detekovany nabéhem ID>1, ktery mlze byt nastaven na

hlaseni od 10A primarné. KOREKCE PREVODU PTP

NASTAVENi ROZDILOVEHO PROUDU MiCOM P746 umozfiuje korekce rozdilnych prevod(
pfipojenych transformatort proudu velkého rozsahu

PFi manipulacich na rozvodné muze dojit k nespravné (az do 20). Prislusné uzivatelské rozhrani umozriuje

replice zapojeni (topologii) rozvodny v ochrané. V nastavit rozsah od 1A do 30000A primarné. Ackoli

takovém piipadé se objevi rozdilovy proud. Rozdilové proudové transformatory v rozvodné mohou mit

¢leny MiCOM ALSTOM P746 mohou pusobit pouze, rozdilné prevody, P746 pouziva virtualni proudovy

kdyz je rozdilovy proud vétSi nez nastaveni ID>2, které transformator o prevodu rovnému nastavitelnému

se normalné nastavuje vySe, nez odpovida proudu referenénimu proudu/1 nezavisle na tom z jaké sekce

zatéze pokud se nepouziva napétové kriterium. je vyvod.

STABILIZACE OCHRANY V PRIPADE PRESYCENI REZIM UDRZBA

PROUDOVYCH TRANSFORMATORU PRI VNEJSICH

A VNITRNICH PORUCHACH Pro zjednodusSeni provozu a udrzby systému ochran
pfipojnic mlze P746 pfijmout povel umoziujici

Ochrana MiCOM P746 umoznuje spravnou ¢innost pfi testovani systému nebo provadéni dalSich zasahl

presyceni proudovych transformatorli pfi vnéjsich i bez jakéhokoli nebezpeé¢i nechténého vypnuti. V

vnitfnich poruchach. Na  zakladé  algoritmu Micom ALSTOM P746 mUze byt povel pro izolovani

porovnavajiciho faze proudu jednotlivych vyvodl neni sbérny pouzit selektivné pro kazdou zénu:

pozadovana specialni detekce presyceni jadra

pfistrojovych transformator(i proudu. - Rozdilovd ochrana (87BB) a ochrana selhani

vypinace blokovana
- Pfidavné mistni funkce (51,51N, atd...) zUstavaji v
¢innosti

STAV ROZVODNY

Muze byt provadéna kontrola a monitorovani stavu
rozvodny a v pfipadé vzniku jakéhokoli nesouhlasu
mezi stavy zapnuto, vypnuto pomocnych kontaktt
odpojovact a vypinacd bude vyslano hlaseni.

BB1

Isolator closed Isolator closed

CB open CB open

Lead Zong Dead Zong Ochrana Mrtvé Zony (Dead Zone)

Feeders not connected



DIAGNOSTIKA

Ochrana provadi automaticky test véetné diagnostiky pfi
zapnuti a trvalého samotestovani a tim je zajiSténa
trvala spolehlivost. Vysledky samotestovani jsou
uloZeny v baterii zalohované paméti. Testovaci funkce
dostupné pres uzivatelské rozhrani provadi zkousky
vstupl a stavl bindrnich vstupu a releovych vystupu.
Mistni rozhrani monitoruje stav u ze seznamu signald
vybranych binarnich signalt véetné stavu ochrannych
funkci.

HW

MiCOM P746 obsahuje:

Komunikaéni rozhrani na predni strané zarizeni

Komunikaéni rozhrani je dostupné z predni strany
zafizeni tak jak je naznaceno na obrazku €. 5

1. Pod hornim krytem je umistén Stitek zafizeni kde
se nachazi verze modelu, sériové Cislo zafizeni a
dalsi informace.

LCD display s podsvétlenim 3 x 16 znaku.

Na hornim krytu je identifikace typu zafizeni..

10 programovatelnych signaliza¢nich LED
(tfibarevné, s moznosti spoluprace s funkénimi
tlacitky)

Navigacéni tlacitka typu HOTKEY

Tlagitka pro pohyb v menu a vkladani hodnot

10 funkénich tlagitek (rdzna rezimy provozu)

PWODN

Podsviceny display LCD

18x tfibarevna dioda LED

Funkéni klavesy

RS232 (pfedni port) a RS485/K-bus (zadni port)

Volitelna karta zadniho Ethernet komunika¢niho
rozhrani nebo

Volitelna karta druhého komunikacniho portu
Volitelny port IRIG-B

Port pro vyc€itani a monitorovani

Baterie (hlidana)

Kontakty vnitfni poruchy klidové a prepinaci
(watchdog)

Hlidané napéti pole +48V
Proudové vstupy 1A a 5A

Univerzalni optické vstupy s programovatelnou
hodnotou napéti nabéhu. Opticky izolované vstupy
jsou nezavislé a mohou byt napajeny z +48V

NG

10.
11.

12.

13.

14.

25 pinovy sériovy servisni port (zména firmware,
monitoring signalt DDB, vkladani vlastnich
popisl alarmu)

Lokalni port RS232 pro spolupraci s programy
komunikujicimi protokolem typu S&R-Courier
Lithiova baterie pro udrzeni realného ¢asu
Dolni kryt zakryva pfistup pro lithiovou baterii,
port RS232 a servisniho portu (je jej mozno
osadit plombou)

Tlagitka ,Cti” &3 i ,Smaz” C pro prohliZeni a
potvrzovani alarmovych hlaseni

8 programovatelnych signalizacnich LED
(tfibarevné)

Ctyii signalizaéni LED s pevnymi signaly.

SW prostredky

Program MiCOM S1 Studio pracuje na Windows TM
98/ME/2000/NT/XP/Vista a obsahuje:

S&R-Courier — editor nastaveni

PSL Editor — editor logickych schémat PSL
logiky

Menu Text Editor - Editor Textl

Measurement Viewer — Editor méfeni
WaveWin a EView — editor pro analyzu prabéh(

napéti pole, nebo se pouzije napéti baterie
rozvodny.

NEZAVISLE SKUPINY NASTAVENI

Nastaveni je rozdéleno do dvou kategorii: kontrolné-
ochranné (S&R-Courier) a konfiguraéni (PSL Editor).
Pro aplikace je mozné pouzit Ctyfi nezavislé skupiny
nastaveni, které umoznuji pfizplsobit chranéni objektu
rdznym pracovnim podminkam.

Program pro tvorbu vizualizace topologie, méfeni a
hlaSeni rozvodny: bez specialni licence
. P746 REMOTE HMI

Celni panel

06068 |z,

©

® ©




MERENi A ZAZNAMOVA ZARIZENi

P746 je schopna méfit a ukladat hodnoty spojené s poruchou.
Udalosti, poruchové zaznamy a zaznamy prabéh( proudu
jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou s rozliSenim 1ms za
pouziti vnitfnich hodin. Volitelny port IRIG-B je mozno pouzit
k ¢asové synchronizaci. Lithiova baterie je pouzita jako
zéloha pro vnitfni hodiny realného ¢asu a veskeré zaznamy
pro pfipad vypadku napajeni.

Méreni

Méfené hodnoty, které mohou byt uvedeny v primarnich nebo
sekundarnich hodnotach, je vidét na LCD display ochrany.
Méfeni je také pristupné pfes komunikacéni porty. Nasledujici
parametry mohou byt sledovany:

Amplituda proudu faze IL1 a/nebo IL2 a/nebo IL3
Uhel proudu faze IL1 a/nebo IL2 a/nebo IL3
Amplituda a uhel napéti

Frekvence

Rozdilovy proud | diff / faze / zéna

Stabiliza¢ni proud | stab / faze / zéna

Kontrola sumy (check zone) | diff / z6na

Kontrola sumy (check zone) | stab / zéna

Zaznam udalosti

Az do 512 oznagenych zaznamui udalosti je zaznamenano v
paméti, ktera je zalohovana baterii a mohou byt stazeny pfes
komunikaéni rozhrani nebo prohlizeny pfes Celni panel a jeho
LCD display.

Poruchovy zapisovaé

Zaznamy poslednich péti poruch jsou zaznamenany v paméti,
ktera je zalohovana baterii. Kazdy poruchovy zaznam
obsahuje:

Fazi s vyskytem poruchy

Indikace zény s poruchou

Datum a ¢as

Aktivni skupina nastaveni

Délka trvani poruchy

Proudy, frekvence a napéti

Zapisovac pribéhu

P746 obsahuje nezavisly zapisova¢ prubéhu, ktery maze
zaznamenat az 18 analogovych a 32 digitalnich kanall a
jeden Casovy kanal.

Analogové kanaly:

. VLN, VL2N, VL3N

. IL1, IL2, IL3 kaZzdého proudového vstupu pfi pouZiti
1 jednotky P746

. ILx1 az ILx18 (x je 1, 2 nebo 3) pfi pouziti 3

jednotek P746

Maximalni doba trvani jednoho zaznamu je 10,5s. Pfi délce
trvani zaznamu 1,5s je mozno ulozit minimalné 50 zaznamu
(pamét je 75s).

Zaznamy prubéhd mohou byt stazeny z ochrany pres
vzdalené komunikaéni rozhrani a uloZzeny ve formatu
COMTRADE. Za pomoci SW MiCOM S1 Studio je mozné tyto
zéznamy prohlizet.

www.alstom.com
www.alstom-grid.com

PROGRAMOVATELNA LOGIKA PSL

Programovatelna logika (PSL) umozrnuje uzivateli
pfizpUsobit ochranu a jeji kontrolni funkce. Pouziva
se také pro programovani (konfiguraci) funk&nosti
vstupnich  optopfevodnikd  (binarnich  vstupt),
vystupnich relé a tfibarevnych indika¢nich diod LED.
Programovatelna logika obsahuje hradlovou logiku a
Casové Cleny. Hradlova logika obsahuje logické Cleny
jako OR, AND a vétSinu dalSich funkci hradlové
logiky se schopnosti negovani vstupd, vystupld a
provadi zpétnou vazbu. Programovatelna logika je
konfigurovana za pouziti grafického prostfedi MiCOM
ALSTOM S1 STUDIO na PC.

Grafické prostfedi pro editaci PSL
MiSTNi A DALKOVA KOMUNIKACE

Dva komunikaéni porty jsou dodavany jako standard.
Zadni port pro dalkovou komunikaci a pfedni port pro
mistni komunikaci. Jako option je mozné pfidat kartu
ethernet pro pouziti pro protokol IEC61850-8.1.

PFedni RS232 rozhrani je navrzeno pro pouziti se
SW MiCOM ALSTOM S1, ktery plné podporuje
nastaveni, konfiguraci PSL logiky, vy¢itani a
prohlizeni udalosti, zaznamu priibéhd a poruchovych
zdznamd, prohlizeni méfenych hodnot dynamicky a
provadéni kontrolnich funkci (z epouziti protokolu
Courier).

Zakladni protokoly pro dalkovou komunikaci jsou
Courier/RS485 nebo K-bus a mohou byt
konvertovany na IEC 60870-5-103. Volitelny druhy
port pro Courier komunikaci je dostupny a mize byt
konfigurovan jako RS232, RS485 nebo K-bus.
IEC61850 je dostupné, kdyz je objednano volitelné
Ethernetové rozhrani. IEC61850 nabizi
vysokorochlostni vyménu dat, reportovani, vycitani
poruchovych zdznamu a zaznamu prdbéht a
¢asovou synchronizaci.

VZDALENY HMI
Program MiCOM P746 REMOTE HMI umoziuje v

realném ¢ase monitorovat stav odpojovacu a
vypinacu tak jako i proudy, poruchova hlaseni atd..



http://www.areva-td.com/s1
http://www.areva-td.com/protectionrelays

